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1 Bakgrund

1.1 Prestandaanalys och energirapportering mojliggdr prediktivt underhall.

Det &r val dokumenterat att manga kyl-, luftkonditionerings- och varmepumpsystem efter
installation inte arbetar med
forvantade energieffektivitet
och nastan alla haverier och
driftstopp kan férebyggas med
modern dvervakning. Det
uppskattas att det finns en
besparingspotential pa 20% i
befintliga aggregat om fel
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Automatiserad évervakning upptacker och varnar for avvikelser Iangt innan de orsakar haverier.

Det &r fortfarande ovanligt med tydliga krav pa dokumentation av prestandakontroll i
forfragningsunderlag trots att det sedan lénge finns beprévade och kostnadseffektiva metoder
for prestandamatning som ger god noggrannhet och detaljerad information om problem.
Mé&tning av SPF/ars COP med energimdngdsmatare kan vara intressant men ger inte underlag
for att identifiera orsak till hdg energiférbrukning eller driftstérningar. SPF och &rs COP varierar
kraftigt med klimat och nyttjande vilket ger stora skillnader fr&n design och frén ar till ar.

Utan att prestanda kopplas till varje specifikt driftfall upptacks inte avvikelser.

N&r energiférbrukningen &r hégre &n forvantat uppstar en komplicerad diskussion om orsaken
och alla pekar pa alla. Kostnaderna att géra en utredning &r betydande om inte "ratt”
information har samlats in fran borjan pa ett strukturerat satt.

Att inféra en genomtankt strategi for méatning och uppféljning i férfragningsunderlag &r alltid
kostnadseffektivt. Merkostnaden for att samla in de fatal extra matpunkter som méjliggér en
fullstandig prestandaanalys och dvervakning i realtid av prestanda pa komponentniva och
automatiska energirapporter med prestanda ar nastan férsumbar om de tas med i projekten
fran borjan att komplettera i efterhand &r avsevart dyrare.

Med en genomtankt strategi finns allt underlag fér prestandakontroll tillgéanglig for besiktningar
och hdégkvalitativ service i realtid och avvikelser i prestanda kan hanféras till en specifik orsak.
Dokumentationen ar tillracklig for att en expertbedémning ska kunna géras utan kostsamma
platsbesdk.

ClimaCheck har en utvecklad metodik for évervakning, prestandakontroll och prediktivt
underhall. Vi ar drivande i svenskt och internationellt standardiseringsarbete och anpassar
kontinuerligt informationen fér att ge basta madjliga information foér att 6ka energieffektivitet och
driftsakerhet.

Prediktivt underhadll ar framtiden och det forutsaitter en genomténkt strategi for
matning och uppféljning.
1.2 Prestandamatning av kylmaskiner och varmepumpar

Prestandamatning pa kylkretsen &r en kostnadseffektiv matmetod som i realtid ger sdval kyl-
/varmeeffekt, COP som funktion av alla ingdende komponenter vilket méjliggér verifiering av
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total prestanda men dven pa komponentniva sa att systemet kan varna om t ex kompressorn
tappar verkningsgrad, kéldmedium lacker eller varmevaxlare férsmutsas.

System Effektivitetsindex Delverkningsgrader
SEl Kyla Kylprocess n1 Kompressor n2 Kondensor ndco Forangare ndev
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SEI 1 Kyla 51,8 % Verk. grad KM Cykel 859%  Komp. Isen.Verk.grad  753%  Verk. grad Kond. 933%  Verk. grad Féring. 86,7 %
Ref Temp Varme 39°C KM Forng. -1,1°C KM Férdng. -1,1°C  Effekt Varme kond. 117,6 kW Effekt Kyl netto 113,09
Ref Temp Kyla 39°C KM Kond. 41,8°C KM Kond. 41,8°C  Sek. Kond. in 379°C  Sek. Fordng. in 4,6 °C
COP Varme kM 477 Over- hett. 6,2K  Tryck- Uppsétt. 3,28 Sek.Kond. ut 40°C  Sek. Forang. ut 3,2°C
COP Kyla KM 41 Under- kyl. total 15K KM Komp. ut 72,5°C  dT Sek. Kond. ut - in 2,1°C  dT Férong Sek. in - ut 1,4°C
Effekt Varme 13L6KW ' 1pyek- Uppsitt. 3,28 Over- hett. 62K  Flode Sek. varm 1498  Flode Sek. Kall 19,28
Effekt Kyl 113,1 kW Effekt Komp. 27,6kW KM Kond. 41,8°C KM Fordng. -1,1°C
Rel Effekt Komp. / Nom. Komp. Varmeforlust 7%  dT Kond. mid - Sek. ut 1,8°C  dT Sek.ut- Fordng. mid 4,3 °C
Effekt Komp. 27,6 kW KM Kond. ut 402 KM Komp. in 5,1°C

Under- kyl. Kond. 1,6 K Over- hett. 6,2K

Metoden ar val dokumenterad och verifierad av bland annat RISE (tidigare SP), NREL, (National
Renewable Energy Laboratory en avdelning inom Department of Energy i USA), Carrier,
Thermia, Copeland, Bitzer, Bock, DuPont/Chemour och Honeywell bara for att ge ett lite urval
av de varldsledande féretag som anvander ClimaCheck. Stora fastighetsagare som Vasakronan,
IKEA och AMF fastigheter féreskriver installation av ClimaCheck dvervakning pa stérre kyl- och
varmepumpanlaggningar. Mer an 1500 ClimaCheck system anvands for inspektioner och
évervakning pa tusentals MW installerad effekt runt om i vérlden. Projekt fran flera sektorer
beskrivs pa https://home.climacheck.com/sectors/case-studies/.

For att gora en kostnadseffektiv analys krdvs att man kan analysera funktion och prestanda pa
vdarmesystem, koldbararsystem, varmekalla och kylaggregat/viarmepump separat pa ett
genomtankt satt.

Svensk Geoenergicentrum har tagit fram en praktiska rdd pa hur detta ska goras for Geoenergi
system men den &r tillamplig for de flesta kyl/VP system d& det inte gér ndgon storre skillnad
for dvriga systemdelar om varme hamtas eller avges i ett berglager/akvifer eller i en
kylmedelskylare eller kyl/fryslager (kan laddas ned frén
https://geoenergicentrum.se/publikationer-2/riktlinjer-och-rad/ ).

De flesta haverier som intraffar i kylaggregat och varmepumpar ar orsakade av de
driftférutsattningar som ges och brister som missas vid idrifttagning och vid de servicekontroller

som gjorts.

Samordnad provning och idrifttagning av aggregat och servicekontroller innefattar inte kontroll
eller dokumentation av prestanda och funktion och visar inte hur det varierar med driftfall om
det inte finns krav i upphandlingen. Det gar aldrig att genomféra en bra kontroll av
aggregat/system innan en byggnad &r i normal drift och kontroll maste ske vid olika
driftférhdllanden och laster for att sakerstalla driftsdkerhet och effektivitet.

1.3 Besiktning och prestandakontroll med portabel utrustning

P& mindre system som saknar manga givare kan kontinuerlig évervakning vara oekonomisk da
kan tillfallig matning anvands for funktions och prestandakontroll (se férslag pa
beskrivhingstexter med hanvisning till AMA avsnitt 5.5 och 5.6).
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1.4 Kontinuerlig évervakning fér prediktivt underhall

P& system med en berdknad energiférbrukning pa éver 250 000 kWh (t ex med en
varmepumpeffekt pd 50 kW som utnyttjas 5 000 timmar om aret eller kylaggregat med effekt
pd 100 kW som utnyttjas 2 500 timmar) motiverar potentiell energibesparing alltid kontinuerlig
dvervakning. D3 kostnaderna foér haveri/stillestdnd ar héga &r det ofta kostnadseffektivt dven
pa mindre aggregat om det planeras i projekteringen och man énskar minska risken for
haverier och oférutsedda servicekostnader med prediktivt underhall &r det motiverat med
kontinuerlig évervakning aven vid lagre effekter.

Prediktivt underhall leder till farre och kortare driftstopp, mindre produktionsbortfall, lagre
varuférluster och effektivare service med minskat antal lacksékningar via indirekt lacksdkning.
Vid projektering av nya aggregat och dvervakningssystem &r investeringen 1ag om
prestandadvervakning skrivs in i handlingarna da de flesta givarna som kravs redan finns i
moderna aggregat och dvergripande styr kan samla dessa och 6vriga indata som kravs.

1.5 Drift och skotselinstruktioner

Dagens drift och skdtselinstruktioner saknar som regel rekommenderade varden och
gransvarden for de mest centrala parametrarna som skall kontrolleras vid idrifttagning och
service. Informationen i AMA om vilken information som ska anges i dokumentation saknas
utdver at ti PAK.5 anges att "pa begaran skall ett antal varden redovisas” men detta far tolkas
som att det avser om det begars i samband med upphandlingen inte i samband med senare
drift.

Det finns krav pa service i YLC.5

"Servicebesdk

En plan fér genomférande av servicebesdk under garantitiden ska efter samrad med bestallaren
redovisas senast vid slutbesiktning. Varje servicebesdk sak dokumenteras i en servicerapport
som utan dréjsmal ska redovisas till av bestéllaren anvisad person. Efter det sista
servicebesdket eller senast vid garantibesiktning ska en sammanstallning av utférda
servicebesdk redovisas.” Om gransvdrden saknas for de kontrollerade vardena blir kontrollen av
ringa varde och saknas angivande av vad servicekontroller ska innefatta och inte krav pa
prestandakontroll stallts kréaver AMA i princip kontroll av 6éverhettning men inte att det finns
angivet vad som &r tilldtet intervall.

1.6 Stall krav pa Drift och Skétselinstruktioner

Utan referenser fran aggregattillverkare och konstruktér ar kontroll komplex och stéller i det
ndrmaste orimliga krav pa tekniker som ska utféra kontroller och
serviceledare/bestallare/besiktningsman som ska granska och godkdnna servicekontroll.

Skall injustering, kontroll och évervakning kunna ske utan tidsédande efterforskning av
férvantade varden och grinsvarden maste Drift och Skotselinstruktioner innefatta minst:
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e Fran aggregatleverantdr (ange for vilka representativa driftfall de
specificeras)

o Min och max fér dverhettning

o Min och max fér underkylning

o Min och max for fléden av kéldbarare/varmebarare

o Kondensering vid specificerade representativa driftfall
o Férangning vid specificerade representativa driftfall

Kapacitet och eleffekt vid representativa driftfall och effekter
e Fran projektering av varmekalla och distributionssystem

) Férvantade borvarden for distributionssystem vid olika
utomhustemperaturer

o Forvantade temperaturer pa t ex berglager dver aret

o Férvéntade temperaturer fran kylmedelskylare/kyltorn som funktion

av utomhustemperatur

2 Vad sager AMA om funktionskontroll med prestandamatning?

I VVS och Kyl AMA 2019 finns beskrivningar med ett detaljerat protokoll fér Funktions och
prestandakontroll - Bilaga YHB/12 https://info.byggtjanst.se/LP-2019-07-29-D2-AMA-VVS-Kyla-
19-bilagor DownloadPage.html - som bér tillampas vid service och besiktning for att pa ett
tydligt och objektivt sétt dokumentera prestanda.

ClimaChecks portabla och permanenta prestandamatsystem levererar matdata i enlighet med
AMAs protokoll och ger darutdver ytterligare information i realtid p& samma niva som i
avancerade testriggar hos aggregat tillverkare. Med ClimaChecks information kan prestanda
matas och aven bakomliggande orsaker till uppmatt prestandan vilket gér att problem kan l6sas
utan 1&ngdragna diskussioner och innan de orsakar driftstérningar eller skadar systemets
komponenter.

For att underlatta utvardering av aggregat och system &r det viktigt att handlingar inneh3ller
krav p@ dokumentation av prestanda vid saval dimensionerande driftfall som “normala driftfal
och last som férekommer under ménga timmar varje ar.

|II

For service/funktions kontroll ar det viktigt att aggregattillverkare levererar den information
som krévs for service kontroller och besiktningsmén sa att de inte behéver gissa vad som &r
ratt for aggregatet. Dimensionerande och normaldriftfall skall innehalla information om effekter,
temperaturer och fldden éver férangare och kondensor att moéjliggéra jamforelser

Varden som bér krédvas att de ska ingd i drift och skétselinformation for sdval “dimensionerande
driftfall” som "normaldriftfall” ar:

For forangare behdvs foéljande information foér kontroll och underhall:

A. Inkommande och utgdende temperaturer pd kéldbarare (inkommande luft for
luftférangare)

B. Férangningstemperatur

Overhettning

D. Inkommande utgdende temperatur pd varmebérare (inkommande luft for
luftkondensorer)

E. Kondenseringstemperatur

F. Underkylning

0
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G. Kyleffekt
H. Varmeeffekt
I. Kompressoreffekt

3 Exempel pd AMA-texter fér prestanda och funktionskontroll

Forslag till text avseende noggrannhet av givna prestanda fér aggregat for att undvika
diskussion om tillaten avvikelse fran givna data:

Vid angivande av prestanda d v s COP, el-, kyl- och varmeeffekt accepteras en
avvikelse p& max +-5% mellan givna data och levererat aggregats prestanda. Om
annan osakerhet ska beaktas skall detta anges i offert.

YHC.55 anger "Protokoll éver utférd funktionskontroll ska dokumenteras pa blankett enligt
bilaga YHB/12 eller likvardig blankett. Kontroll av prestanda redovisas om sadan féreskrivits.”

For kyl-, luftkonditionerings- och varmepumpsanléaggningar med betydande energiférbrukning,
eller dar driftstérningar orsakar héga kostnader, bor det vara en sjdlvklarhet att prestanda ska
dokumenteras fére slut- och garantibesiktning. En prestandakontroll utgér en 18g merkostnad
relativt kostnaden for haverier, driftstorningar och hég energikostnad.

ClimaCheck Prestandakontroll kan utféras som en tillfallig matning utférd enligt AMA bilaga
YHB/12 eller som en permanent installerad prestandadvervakning som d& ocksa ger
energistatistik for anldggningen och mdjliggér prediktivt underhall d v s varnar om nagot
forsdmras i anldggningen ofta 1&ngt innan det marks pa temperaturer i systemen.

Om matning av elférbrukning for flaktar och pumpar ska goras bor det anges och daven om
tryckfalls matning fér aggregat eller varmevaxlare ska utforas.

3.1 Kontinuerlig funktions- och prestandadvervakning ClimaCheck online.

Forslag pa text for att foreskriva permanent funktions- och prestanda-matning med ClimaCheck
online.

ClimaCheck leverera lista pa vilka givare som kréavs utifran foreskrivna aggregat och férslag pa
vilka varden som lampligen dven redovisas lokalt i vergripande styr om s& énskas.

Det bor anges i forfragningsunderlag vilken entreprendr som &r ansvarig foér funktion av
idrifttagning och funktion av ClimaCheck prestanda analys. dvervakningen och vilken
koordination med &vriga som kravs. Ofta ansvarar styr for datainsamling fran aggregat och
samlar alla ndédvandiga varden.
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Matdatainsamling beskrivs under avsnitt 5.

Redovisning av nyckeltal for prestanda

Kyl-, luftkonditionerings och varmepumpsystem ska férses med webbaserad
Funktions och prestandakontroll” av typ Climacheck online.

Redovisade prestanda ska bestémmas genom en termodynamisk analys av
maétdata (inte baseras pa leverantérsdata fér komponenter eller aggregat).
Systemet ska dokumentera samtliga varden enligt VVS och Kyl AMA blankett i
bilaga YHB/12 med kontinuerlig 6vervakning av:

Eleffekt och elenergi

Kyleffekt, varmeeffekt och COP per aggregat

Systemeffektivitetsindex SEI for kylprocess

Kompressor-, kondensor-, férangningsverkningsgrad

Temperaturdifferenser mellan in- och utgdende luft/vatska for
kondensor/férangare

Temperaturdifferenser mellan utgdende/ingdende luft/vatten och férangning
resp. kondensering

7. Overhettning och underkylning

8. Energidvervakning med grafisk visualisering och bevakning av elférbrukning
relativt utomhustemperatur

Sl

o

Redovisning ska ske via webportal i “dashboard” med samtliga varden ovan,
tabeller och grafer med fritt val av visade varden.

Entreprendren ska verifiera att matvarden erhalls och tas emot av ClimaCheck
online server och presenteras i for anlaggningen anpassad visning i samband med
besiktning av anlaggningen.

Underlag for normala varden och larmgranser fér kompressorverkningsgrad,
Overhettning, underkylning samt temperaturdifferenser for luft/vatska och mellan
utgdende Iuft/vatten och férdngning resp. kondensering skall finnas i driftkort
och/eller Drift- och skdétselanvisningar.”

Indata skall skrivas till ClimaCheck online en géng per minut och skall vara
momentana varden.

Ansvarig entreprendr ska sakerstalla att indata till ClimaCheck dverensstammer
med respektive givare.

Idrifttagning innefattar att kontroll goérs av att givare visar korrekt varde och
kommunikation till Climacheck online ar i drift.

Avstamning ska ske med Climacheck som bekréftar att korrekta indata erhalls
och analysen ar uppstartad.
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4 Presentation av prestanda i Overvakningssystem

Skall information som COP, effekt och SEI och delverkningsgrader redovisas for driftpersonal i
dvergripande styrsystem sa bor det anges i forfragningsunderlag sa att Modbus register eller
API konfigureras.

Fbéljande text kan anvandas for att beskriva de vanligaste vardena som presenteras lokalt:

Féljande varden ska lasas upp till dvergripande styr for visualisering i driftbilder:

o B B L e

SEI, System Effektivitets Index

Kompressor-, férangar- och kondensorverkningsgrad
Kyleffekt och varmeeffekt

Eleffekt per kdéldmediekrets

CoP

Overhettning och underkylning

5 Indata for att mdjliggéra prestandakontroll

Beroende pd férutsattningar i varje projekt kan féljande 16sningar vara aktuellt. Erfarenhet fran
integration med manga styr leverantérer finns (Schneider, Siemens, Kabona, TTC

A.

Overgripande styr ldser fér ClimaCheck analys relevanta befintliga givare fran
aggregatets/aggregatens styrenhet och kompletterar med i aggregat saknade
givare. Samtliga varden skrivs av 6vergripande styr till ClimaCheck online Gateway.
Detta ar den rekommenderade 16sningen foér nya projekt dar sdval aggregat som
overgripande styr installeras/uppgraderas enligt nya handlingar. Det blir d& en enhetlig
|6sning dar évergripande styr samlar in alla matvarden pd ett strukturerat satt. Matdata
som samlas in for ClimaCheck skall vara momentan varden

Overgripande styr ldser befintliga givare frdn aggregatet/aggregaten medan
givare som saknas ansluts pa ClimaCheck Gateway. Denna I6sning minskar
behovet av kompletteringar med extra ingdngar och givare i 6vergripande styr: Detta &r
ofta en kostnadseffektiv 16sning om befintligt styr- och évervakningssystem inte
installeras eller byggs ut i samband med projektet.

ClimaCheck online kan installeras som “stand-alone” med samtliga givare
anslutna till ClimaCheck online gateway. Detta innebdr som regel idag en dubblering
av vissa givare pd nya aggregat men innebar ocksa att ClimaChecks givare ofta med
hégre noggrannhet an vad som ar vanligt i aggregat och évergripande styr anvands och
att ClimaCheck kan leverera ett komplett turn-key system som ofta da installeras av
kylentreprendren. Detta innebar minskat behov av koordination mellan entreprenérer
och det ar fortfarande méjligt fér dvergripande styr att lasa tillbaka och visa
prestandainformation lokalt. Detta ar den vanligaste I6sningen nar ClimaCheck online
installeras i befintliga system utan byte av aggregat eller dvergripande syr.
ClimaCheck online uppkopplat via aggregatleverantérens eller évergripande
styrs system med direktkoppling Server to Server (API).

Aggregat tillverkare som Energy Machines och Enrad erbjuder mdéjlighet att ansluta sina
aggregat med API till ClimaCheck och styrféretag som Dixell och Carel erbjuder ocksa
denna mdjlighet.

Fér aggregat med Modbus funktionalitet som inte ar uppkopplade mot évergripande styr
kan ClimaCheck konfigureras for lasning av givare direkt frén aggregat.
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C . Controls
HVCR

A B Modbus RTU/RS485
. or Modbus TCP

Modbus RTU/RS485
E or Modbus TCP

D Server to Server
. API-UDP date

BMS/SCADA

Skall tryckgivare monteras skall detta utforas av behoérig person/féretag (vanligen ansvarig
kylentreprendren).

Skall varden lasas i aggregat av 6vergripande styr skall koordination av Idsning via modbus
gbras mellan styrentreprenad och kylentreprendr.

Det bér anges om vem som ar ansvarig for prestandadvervakningens |épande kostnader under
garantitiden. Kylentreprendren boér kontrollera och redovisa prestanda i samband med
idriftagning och service besdk.

Matpunkter foér att géra en Climacheck funktions- och prestandakontroll varierar med antal och
typ av aggregat och systemldsning.

Med hjilp av flodesschema och aggregatspecifikation kan ClimaCheck bistd med lista
pa nodvandiga givare och ofta dven att ange vilka som redan finns i aggregatets styr
baserat pa erfarenhet. Dock skall ansvarig entreprenor alltid stamma av med 6vriga
inblandade da det sker dndringar i leverantorernas design och konfiguration.

5.1 Val av kommunikationsvag till ClimaCheck online

Vid anvandande av en Gateway bér anges om internetanslutning fér kommunikation mellan
Climacheck online Gateway och Climacheck Online servrar ska ske dver LAN, WLAN eller det
inbyggda modemet i ClimaCheck online Gateway. ClimaCheck kan tillhandahdlla SIM-kort
avsedda fér maskin till maskin kommunikation (M2M).

ClimaCheck Sweden AB
E-mail: info@climacheck.com , Web: www.climacheck.com



ClimaCheck

Kommunikation mellan ClimaCheck matsystem och ClimaCheck online server ska ske
via valj alternativ A-C nedan fér aktuellt projekt.

A. LAN som tillhandah&lls av bestillare

B. WLAN som tillhandahalls av bestéllaren

C. ClimaCheck Gateway internt modem, valj alternativ 1-2 for aktuellt projekt.
1. SIM kort levereras av ClimaCheck
2. SIM kort tillhandahalls av bestéllare

5.2 Matdata fran styr och évervakningssystem via ClimaCheck Gateway

Forslag till text for “Integrerad I6sning”.

(ange vilken entreprenér som skall leverera gateway om

De matpunkter som kravs for ClimaCheck prestanda analys som finns i kyl-
/varmepumpaggregatets interna styrsystem skall l[asas av dvergripande styr.
Styrentreprenér skall utifran valda kylaggregat komplettera med givare som ev.
saknas i aggregat och inte ar specificerade separat. (Alternativt kan ClimaCheck
Gateway kompletteras med saknade temperatur, tryck och elmatare.)
"Befintliga” givare i styr och dvervakningsenheter ska utnyttjas nar sa &r moéjligt.
Styrentreprenér ska skriva matpunkter till anvisade register i ClimaCheck online
Gateway som levereras av .....entreprendér. Kommunikation med Climacheck
online Gateway sker pa Modbus RTU/RS485 eller Modbus TCP. Overgripande styr
ar normalt “master/klient” och ClimaCheck online Gateway ar "slave/server”.

For system med primar och sekundar krets skall framledning och returtemperatur
pa vdarmebérare och kéldbarare ocksa skrivas till ClimaCheck online Gateway. De
varden som ska samlas in anpassas efter typ av aggregat och anlaggning.
Styrentreprenér samordnar detta mellan kylentreprenér och ClimaCheck.
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5.3 ClimaCheck online Gateway med samtliga givare.

Forslag till text for “"Komplett matsystem typ Climacheck”.

Matdata samlas in genom ett komplett matsystem typ Climacheck online med fast
installerade givare for att méjliggora prestandamatning med Climacheck online.

For system med primar och sekundar krets skall framledning och returtemperatur
pa vdrmebarare och kéldbarare ocksa matas. De varden som ska samlas in
anpassas efter typ av aggregat och anlaggning.

Overgripande styr skall samordna vilka givare som krévs for aktuella aggregat
med ClimaCheck och aggregatleverantér.

A. Tryck ska matas med givare med noggrannhet 1%.

B. Temperaturer i kéldmediekretsen ska matas med givare av typ PT1000
klass A.

C. Resterande temperaturer mats med givare av typen PT1000 klass A eller
1-Wire.

D. Elektrisk effekt och energi mats med effektmatare med noggrannhet +-
0,5 % spanning och +- 1% strém.

Samtliga givare som kravs for prestandaanalys av aktuellt system samt
matvardesinsamlingsenhet skall vara monterade enligt anvisningar fran
ClimaCheck.

5.4 Matdata fran styr och dvervakningssystem via API - server to server

Forslag till text for “Integrerad 16sning med matvéarden fran styr och/eller évervakningssystem ”

De matpunkter som kravs for ClimaCheck analys finns ofta i befintliga styr
och/eller évervakningssystem. Overgripande styr ska samla in befintliga
matpunkter och skicka dem till Climacheck Online server som UDP-data
bestdende av en kommaseparerad strdng med véarden pa port 2049.

For system med primar och sekundar krets skall framledning och returtemperatur
pa vdrmebarare och kéldbarare skickas till ClimaCheck online. De varden som ska
samlas in anpassas efter typ av aggregat och anlaggning.

Overgripande styr skall sdkerstélla att data skickas enligt Climacheck anvisad
standard samt samordna vilka varden som kravs for aktuella aggregat och vad
som finns i aggregatets styrsystem med ClimaCheck och aggregatleverantor.
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5.5 Funktions- och prestandamatning med tillfalligt monterade givare

Forslag pa text for tillfallig matning enligt YHB.155 for besiktning, service eller felsdkning:

Funktions och prestandamatning

Protokoll dver utférd Funktions och prestandakontroll likvardigt med blankett i
VVS och Kyl AMA bilaga YHB/12 skall utféras med ClimaCheck
Prestandaanalysator. Redovisade prestanda ska bestammas genom en
termodynamisk analys av métdata och inte baseras pa leverantérsdata for
komponenter eller aggregat. Matning ska ske vid maximal effekt samt vid
representativ drift under minst ett dygn for att dokumentera styrférlopp. Kravs
justeringar for att goda driftférhallanden ska erhallas ska sddana genomfdras och
fullgod funktion dokumenteras. Kan inte representativ drift erhallas vid
anldggningens idriftsattning p g a otillrécklig last eller rddande
omgivningstemperaturer skall sddan redovisas nar last och klimatférhallanden s3
tilldter. Underlag fér normala varden och larmgrénser for
kompressorverkningsgrad, dverhettning, underkylning samt
temperaturdifferenser for luft/vatska och mellan utgdende luft/vatten och
for&ngning resp. kondensering ska inféras i drift- och skétselanvisningar.

5.6 Funktions och prestandamatning med fast installerade givare men utan
kontinuerlig analys
Forslag pa text for att foreskriva tillfallig matning enligt YHB.155 for besiktning, service eller

felsokning med portabel matutrustning men med permanent applicerade givare.
Forslag till text for “Funktions- och prestandamatning med permanent monterade givare”.

Funktions och prestandamatning

Protokoll dver utférd Funktions och prestandakontroll likvardigt med blankett i
VVS och Kyl AMA bilaga YHB/12 skall utféras med ClimaCheck Prestanda
Analysator.

Samtliga givare for matning av eleffekt/energi, tryck och temperatur som kravs
for prestandaanalys skall monteras permanent pa aggregat och anslutas till
"Snabbinkopplingsldda”. Redovisade prestanda ska bestimmas genom en
termodynamisk analys av méatdata och inte baseras pa leverantérsdata for
komponenter eller aggregat. Matning ska ske vid maximal effekt samt vid
representativ drift under minst ett dygn for att dokumentera styrforlopp. Krdvs
justeringar for att goda driftférhallanden ska erhallas ska sddana genomfdras och
fullgod funktion dokumenteras. Kan inte representativ drift erhallas vid
anldggningens idriftsattning p g a otillrécklig last eller r&dande
omgivningstemperaturer skall sddan redovisas nar last och klimatférhallanden s3
tillater. Underlag fér normala varden och larmgrénser for
kompressorverkningsgrad, dverhettning, underkylning samt
temperaturdifferenser for luft/vatska och mellan utgdende luft/vatten och
fbré’mgning resp. kondensering ska inféras i drift- och skoétselanvisningar.

I de fallen endast tryck- och temperaturgivare skall monteras fast pa anldggningen strykes
eleffekt/energi i andra meningen i férsta stycket ovan.
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Bilagor

Exempel pa indata

Tabell 1, Exempel indata till ClimaCheck Online for ett enkelt aggregat

Indata till ClimaCheck online

(endast exempel pa givare for standardaggregat - anpassas efter anldggning)

Storhet Enhet | Register
Kéldmediekrets

Tryckrorstemperatur °C
Sugledningstemperatur °C
Temperatur foére expansionsventil | °C
Kondenseringstryck kPa(a)
Férangningstryck kPa(a)
Luft/vatten/koldbarare/varmebarare
Temperatur in férangare °C
Temperatur ut férangare °C
Temperatur in kondensor °C
Temperatur ut kondensor °C
Elektrisk effekt kompressor kW
Elektrisk energi kompressor kWh
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Exempel - “Dashboard” med alla nyckeltal for ett
kylaggregats/varmepumps prestanda.
Visualisering av prestanda och effektivitet som tacker in alla parametrar fér jamférelse med

forfragningsunderlag och tillverkardata och det som kréavs enligt AMA blankett for
prestandakontroll:

Visualiseringen av verkningsgrader fér ingdende komponenter och stabilitet gér att
informationen ocksd kan féljas och férstas. Data kan jamféras med aggregat och
komponenttillverkares data.

Detta utgér ett dokumenterat serviceprotokoll och alla varden som visas kan dvervakas i realtid
pa ClimaCheck online och E-post eller SMS skickas vid avvikelse.

Aggregat med topprestanda
Férangare, kondensor och kompressor arbetar ndra vad som kan uppnds med god design.

Kdldmediekretsen har ekonomiser vilket ger effektiv kylprocess.

Totalt uppndr aggregatet 50% av en totalt férlustfri process vilket &r ndra det som kan uppnas
praktiskt.

ClimaCheck online o
Copyright © CimaCheck Swedzn AB 2010-2020
Hem  Anlaggningar  Vélj kretsiprocessianiéggning  Visa  Larmlogg  Ladda hem data  Installningar  Administration ~ GoToProcess  SefFilter
e Vald process:
Systeminformation Timmen fére vald tid
Anl3ggning:
kund 1,000 80
Aggregat: Ch1
Tillverkare: [ — - ———
Agor. Modell: 300
Kéldmedie: RI34A | | @ Effekt varme kw &0 SEI 1Kyl %
Senast i drift: 2020-10-28 20:23 @ Effekt Kyl kw @ COP Varme KM
- . Pt 600
Varden visas for: 2020-10-28 20:22 @ Effekt Komp. kW @ COP Kyla KM
40 KM Fargng. °C
400 KM Kond. °C
@ Komp. Isen. Verk.
20 arad %
200
0 0
] ] ) ) P 3
D o D & &
System Effektivitetsindex Delverkningsgrader
SElKyla Kylprocess n1 Kompressor n2 Kondensor ndco Farangare ndev
a0 0 g
20 70 40 30 go ap 90 go 40 90 gp
20 50 30 70 30 70 30 70
20, 80 20 80 20, 80
10 30
10 50 10 -30 10 50
o 100 /
a 100 0 100 U] 100
110
SEL1 Kyla . 50,1 :"“ Werk, grad KM Cykel 102,6 %  Komp. Isen. Verk. arad 68,2 % = Verk. grad Kond. 954 %  Verk. grad Fordng, 857 %
Ref Temp Varme 288 °C KM Féring. 52°C KM Foring. 52°C  Effakt varme kond. 827,6 KW Effekt Kyl netto 83332
Ref Temp kyla 85°C KM Kond. 29,8°C KM Kond. 299°C  Sek. Kond. in 27,3°C  Sek, Féring, in 10 °C
COP Varme KM 783 Bver- hett, 1,3K  Tryck- Uppsitt. 2,65 Sek. Kond. ut 30,2°C  Sek. Foring. ut 6,9 °C
COP Kyla KM 5,56 Under- kyl, total 192K KM Komp. ut 388°C  dT Sek. Kond. ut-in 2,8°C  dT Foring Sek. in - ut 31°C
Effekt Virme 940,3 kW Tryck- Uppsatt. 2,65  Over- hett. 13K Flode Sek. varm 77,48  Flide Sek. kall 64,16
Effekt Kyl 8333 kw Effekt Komp. 119,86 kW KM Kond. 29,9°C KM Férdng. 52 °C
Rel Effekt Komp. / Nom. Komp. Varmef6riust 59  dT Kond. mid - Sek. ut -0,3°C  dT Sek. ut - Fordng. mid 17 °C
Effekt Komp. 119,8 kw KM Kond. ut 28,6 KM Komp. in 6,5 °C
Under- kyl. Kond. 13K | Over- hett. 13K
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Exempel pa vanligt energisléseri

Luftkylt aggregat med oldmplig installning av flaktstyrning (Idmnad pa instéllning fran test i
fabrik) som &kar energiférbrukningen med mer &n 25% genom att i det har fallet uppratthalla
41°C kondensering vid 10°C utomhustemperatur.

Kompressorn har ndgot lagre verkningsgrad adn ovanstdende vilket delvis férklaras av den
avsevart hoégre tryckuppsattningen.

Aggregatet ovan har ekonomiser vilket férklarar den héga kylprocess verkningsgraden medan
aggregatet nedan saknar ekonomiser.

Kompressor tillverkaren tilldter aggregatet nedan att arbeta med kondensering ned till mellan
25 och 30°C vilket sanker energiférbrukningen med éver 25%. Aggregatet ar ett av 4 aggregat
som har arbetat pd samma satt sedan installationen 2014 med en &rlig energiférbrukning pa
dver 350 000 kWh. En justering av flaktstyrning sanker energiférbrukningen 85 000 kWh per ar
och minskar slitaget i aggregaten.

OrglLeaioo
ClimaCheck online ’
Copyright & CimaCheck Sweden AB 2010-2020
Hem  Anldggningar  Valj krets/processianidggning  Visa  Larmlogg  Laddahem data  Installningar  Administration  GoToProcess  SefFilter
fe- Vald process:
Systeminformation Timmen fére vald tid
Anl3ggning:
Kund 500 80
Agaregat: Chiller 4
Tillverkare:
Agor. Modell: 400
Koldmedie: R134A | | @ Effekt Varme kw 80 SET 1 Kyla %
Egnast i drift: ) 2020-10-28 07:25 @ Effekt Kyl kw 00 @ COPVarme KM
Varden visas for: 2020-10-28 07:25 @ Effekt Komp. ki v, ® COP Kyla KM
= 40 G KM Fordng. °C
200 KM Kond. =C
@ Komp. Isen. Verk.
20 grad %
100
P
=
o o & o & & o °
¥ e i & 9 N W
& L & o & 4 &
System Effektivitetsindex Delverkningsgrader
SEl Kyla Kylprocess n1 Kompressor n2 Kondensor ndco Férangare ndev
a0 30 &g ©
30 70 40 &0
20 70 a0 90 5o a0 90 5o 40 90 gp
20. 80 20 o 30 70 kD] 70 kD] 70
20, / B0 20, \ B0 20, £
10 -30 10 50
10+ 30 10+ 50 10 / -50
o
g 100 1o o 100 o 100 0 100
110
SEL 1 Kyla - 1098 :"“ Verk. grad KM Cykel 91,8 % = Komp. Isen. Verk. grad 59,7 % { Verk. grad Kond. 32,6 % | Verk. grad Férdng. 86,2 %
Ref Temp Varme 131°C KM Féring. 27°C KM Faring. 2,7 °C | Effekt varme kand. 412,5kw | Effekt Kyl netto 0
Ref Temp Kyla 74°C KM Kond. 40,8°C KM Kond. 40,8 °C § Sek. Kond. in 10,1°C | Sek. Féring. in B9 °C
COP Varme KM 491 BHver- hett, 22K Tryck- Uppsatt. 4,24 | KM Kond. 40,8°C | Sek. Fordng. ut 59 °C
COP Kyla KM 358 Under- kyl. total 13K KM Komp, ut 59,6 °C § dT Kond. - Sek. in 30,7°C | dT Foring Sek. in - ut 3eC
Effekt Varme 4125 KW || Tryck Uppsatt. 4,24 Over heft, 22K | KM Exp. ventin 27.8°C| Flode Sek. kall 26,6
Effakt Kyl 3343 kw Effekt Komp. 84,1 kW | Under- kyl. total 13K | KM Féring. 27°C
Rel Effekt Komp. / Nom. Komp. Varmefarlust 7% dT Sek. ut - Fardng. mid 32°C
Effekt Komp. 84,1 kw KM Komp. in 48°C
Over- hett, 22K
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VVS och Kyl AMA bilaga YHB/12

Faretagets namin och adress, logotyp

AMA

V'S & Kyla 19 Bilaga YHB/3

PROTOKOLL
Injustering och kontroll
av cirkulationsfloden
Rorinstallation

Allmanna uppgifter: Vatskans egenskaper:
Fastighet: Bypgnadidel: Uppréttat/reviderat datum: Typ av vitska:

Fontrallobjekt: (system) Del: Kontrallens omfattning: Watskans konceniration:

Tid fir kontroll: Kontrollen wifrd sv: Ansvanigt foretag {om annat &n ovan) ‘Waiskans temperstur;

Metod for injustering: Metod for kontroll: Krav anges i ‘Watskans densitet:

Tidigare kontroll av chjektet: | Matinstrurnent Uppgift am kalibrering av instrument: ‘atskans viskositet:

tire forutsEtiningar: Urvalskriterium vid stickprov: | Flddesenhet (I's eller Ih)

Resultat:

“entil nr System Projekterst Uppmatt Uppmatt Instélit varde Anrmarkningar’ avvikelser

matuttag flode fidde differens-

nr tryck ks,
Avvikelser:
Pos Oibjekt Avikelee Orsak, Stgérd Anmarkningar

Noteringar it ex faktorer som kan ha péverkst matresultstes)

Sammanfattning:

Harmed intygas att utiérd kontroll enligt detta protokoll med eventuella bilagor
— &r utford 1 avtalad omfatining och pa avialat satt
— visar att objekten uppfyller avialade krav
fransett ovan redovisade avvikelser.

Fér objekt med avvikelser ska ny koniroll utforas efter att avvikelsema avhjalpts.

Behorig undertecknare:

Detta dokument kan laddas ner kostnadsfritt i Dokumentbanken, Svensk By,

Figur 1, AMA blankett for prestandakontroll https://info.byggtjanst.se/LP-2019-07-29-D2-AMA-

VVS-Kyla-19-bilagor DownloadPage.htm!
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